
̒ ͙͒ͯ ͤ͊ ͯͪͦ͟ ͺ͙͙͙͘͟Υ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

.˩ .˹ ˨͎͙ͦ͡ͻΣ͙͔͎͎͙͊ͤ͒͒͊ͭͨ͒͊ͦ͟;͔͙ͫ͟ͻͤ͊ͯ͟Σ
͍͔͒ͯ΅͙͚͔͙ͣͭͦ͒ͫͭͨͦͅ ͙͙͔͙͙͒ͫͭ͊ͤ͘͟ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ˻͋Ά͔͙͖͚͙͔͒ͤͤͤͦ͒͊ͭ͘͡Έ͚͎ͫͦͪͯͨͨ͟·
ζ˨˾˻̅ˢηςζˤ˩˹́ˢ˹ˢ-˥˾ˢ̅η



˻͙ͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ̅˥˻˿ ςͯ ͙͔͙͔ͫͤ͡ 
͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ

2

˶͙;ͤͦͫͭͤ·͔

˸͔͔͔ͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·͔

˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ·͔

Å˽ ͍͔ͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ̂̂˨

Å˾ ͔͎ͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·͔ ̂̂˨

Å˴ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟·͔ ̂̂˨
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Ȼɚɐɡɚɐɧ Ɏ ɛɚəɔɘɌəɔɔ 
ɘɑɞɌɛɜɑɐɘɑɞəɧɡɜɑɓɟɗɨɞɌɞɚɎ

Å
ɸ.ɺ. ʍʫʪʦʨʩʢʦʡ,ʖ.ɺ. ɻʨʦʤʳʢʦ,ʅ.ɺ.
ɻʨʦʤ ʢrʦ) ʚrʜʝʣʷʪʁ ʦʪʜʝʣɹ ʥrʝ
ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʳ,ʪ. ʝ. çʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ
ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʚʦʢʨʫʛ
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʳʩʣʠʪʝʣʥɹʦʡ  
ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ(ʟʥʘʢ,ʟʥʘʥʠʝ,ʟʘʜʘʯʘ,
ʧʨʦʙʣʝʤʘ)è  ʠ  ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠʠʭʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ.ɺʢʘʯʝʩʪʚʝ
ʧʨʠʤʝʨʘʤʦʞʥʦʧʨʠʚʝʩʪʠʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪ
çʏʠʩʣʘè,ʢʦʪʦʨr ʡʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʠʟʫʯʝʥʠʝ
ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʠ ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ  
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷʯʠʩʣʘ.

ʉʪʦʨʦʥʥʠʢʠʧʝʨʚʦʛʦ(ɺ.ɺ.ʂʨʘʝʚʩʢʠʡ,ÅȻɚɐɡɚɐʈ1

ȾɜɌɐɔɢɔɚəəɧɑ  

ɟɣɑɍəɧɑ  

ɛɜɑɐɘɑɞɧ

ȸɑɞɌɛɜɑɐɘɑɞɧ
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ʇʦʜʭʦʜʳ ʚʧʦʥʠʤʘʥʠʠ

ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚʦʙʫʯʝʥʠʷ

ʚʪʦʨʦʛʦ  

ʌɻʆʉ

Åʉʪʦʨʦʥʥʠʢʠʚʪʦʨʦʛʦʧʦʜʭʦʜʘɸ.ɻ. ɸʩʤʦʣʦʚ,

ɻ.ɺ. ɹʫʨʤʝʥʩʢʘʷ,ʉ.ɻ. ɺʦʨʦʚʱʠʢʦʚʠ ʜʨ.

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʡʧʦʜʭʦʜʢʘʢ

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡʧʦʜʭʦʜʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ

ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ,ʪʦ

ʝʩʪʢɹʘʢʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ,

ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦʦʙʫʯʝʥʠʷʚʭʦʜʝʠʟʫʯʝʥʠʷ

ʦʙʳʯʥʳʭʰʢʦʣʴʥʳʭʧʨʝʜʤʝʪʦʚ. ʀʤʝʥʥʦʥʘ

ʠʜʝʷʭɸ.ɻ. ɸʩʤʦʣʦʚʘ,ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʘ
ʧʦʜʭʦʜʘ,ʦʩʥʦʚʘʥʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝʩʷʚ

ʧʦʥʠʤʘʥʠʝʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ

ʢʘʢʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡʫʯʝʙʥʦʡʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.

ȸɑɞɌɛɜɑɐɘɑɞəɚɑ  

ɚɍɟɣɑəɔɑ

Å Ȼɚɐɡɚɐʈ2

ȿɣɑɍəɧɑ

ɛɜɑɐɘɑɞɧ



ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʳʝʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ:

ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ
ȷȴɃȹȺȽȾȹɇȱ ȸȱȾȬȻȼȱȰȸȱȾȹɇȱ ȻȼȱȰȸȱȾȹɇȱ

ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ:  

ʮʝʥʥʦʩʪʥʦ-

ʩʤʳʩʣʦʚʘ̫;  ʚ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʨʦʣʷʭʠ

ʤʝʞʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ

ʈʝʛʫʣʷʪʠʚʥʳʝ:  

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ;

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ; ʢʦʥʪʨʦʣʴʠ

ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ; ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ

ʆʩʥʦʚʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʥʘʫʯʥʳʭ  ʟʥʘʥʠʡ

ʉʘʤʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: 

ʣʠʯʥʦʩʪʥʦʝ,  

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ,

ʞʠʟʥʝʥʥʦʝ

ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʳʝ:

ʈʝʯʝʚʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʚʳʢʠʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ

ʆʧʳʪ çʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡè  

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ  

ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ,  

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ  

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʦʚʦʛʦ 

ʟʥʘʥʠʷ

ʉʤʳʩʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ:

ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʮʝʣʴʶ 

(ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ)  

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʝʸʤʦʪʠʚʦʤ

ʇʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ:

ʦʙʱʝʫʯʝʙʥʳʝ, ʚ ʪ.ʯ. ïʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ,  ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ; ʨʘʙʦʪʘ ʩ 

ʫʯʝʙʥʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ;  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʢʦʚʦ-

ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʙʱʠʭ  ʩʭʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ; 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ  ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ,  

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʡ, ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜ

ʧʦʥʷʪʠʝ.

ʇʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʠ  

ʤʝʪʘʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ  ʫʯʝʙʥʳʤ

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ

ʄʦʨʘʣʴʥʦ-ʵʪʠʯʝʩʢʘʷ

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ



˾͔͎ͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·͔ ̂̂˨
1. ͔͙͔̂ͣͤͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔͔ͤͦͦͨͪ͒͡ΎͭΈͼ͔͙͍ͫ͡ ͔͎ͦͦͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ͍͙ͫͭ͊ͭΈ
͙ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ͒͡Ύ͔ͫ͋Ύͤͦ ͍·͔͊͒͊͘;͙͍ͯ;͔͔͙͍͔͋ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ͙͍ͣͦͭ·͙͙͔͔ͤͭͪͫ·͍͔͚͍͔ͫͦͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭό̅˥˻˿˻˻ ˻ .ͨ 10). ͙́͊ͣͦ͋͟ ͪ͊ͦͣ͘Σ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ
͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ͔͔͔ͣͭ͊ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ͔ͪͯ͘͡Έ͍͍͔ͭ͊ͭͦͦͣͦ͗ͤ͘Σ͔ͤͦͤ
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣΣ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ͎ͭͦͦΣ;ͭͦͦ͋ ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ͔ͫͣͦ͗ͭ:

Å͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔͙ͨ ͙͍͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ͋ͯ͒ͯ΅͙͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·;

Å͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡·͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ͎͍͊ͤͯ͡Ό
͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡;

Å͍·͍͙͎͒͊ͭΈ͍͔͙͙͔ͪͫͪ΄͔͙ͤΎ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ͎͙͔ͨͦͭ͘·Σ
͔͍ͨͪ͒ͦͫͻ͙΅͊ͭΈ͔ͦͤ͟;ͤ·͚͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ;

Å͍͙ͫͭ͊ͭΈͼ͔͡Έ͔͒ Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭͤ͊ͦ ͍͔͔͔͔͚͔ͫͤͦͦͨͪ͒ͤͤͦͨͪͦ͋ͣ͡͡·͙
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘;

Åͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έͯ;͔͋ͤ·͔͊͒͊͘;͙͎͙͊́͊͒ͦ͟͟ ͙͔͙ͫͭ͗ͤΎ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡
ͼ͔͙͔͒͡ Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ;

Å͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈͼ͔͔͍͡·͔͙͔͙ͦͪͤͭͪ·͙ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ·ͫͫ·͙͊ͣͤ͟͡ ͼ͔͙͊ͤͤͦͫͭΣ
ͯ͊͘͟·͍͊Ύ͙ͦ ͍͋ͦͫͤͦ·͍͊Ύ͎͙ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ΄͎͍͊ͦ.
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˾͔͎ͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·͔ ̂̂˨
2. ͔͙͔̂ͣͤͫ͊ ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙͍ͤͦͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ͙͙͔͙ͨͯͭ͒ͦͫͭ͗ͤΎͼ͔͔͚͡Σ͍ ͭͦ ;͙͔ͣͫ͡
͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔Σ͍ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘·͙͋ͪ͊ͭΈ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ͫͨͦͫͦ͋·͔ͪ΄͔͙ͤΎ
ͯ;͔͋ͤ·ͻ͙ͨ ͍͔ͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ͊͒͊͘;ό̅˥˻˿˻˻˻ͨ. 10). ˻͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ͔ͫͣͦ͗ͭ:

Å ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ͔͚͍͙͔͒ͫͭόΎύ͍ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭͫͯ ;͔͚͙͋ͤͦͨ ͍͔ͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ͊͒͊͘;͔͚Σ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ
͎͙͔͚͍͙͚͍͊ͦͪͭͣ͒ͫͭͫ͡ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭͫͯ ;͔͚͙͋ͤͦͨ ͍͔ͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ͊͒͊͘;͔͚;

Å ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈ͙ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ͍·͋ͦͪͤ͊ ͙͔͔͋ͦ͡Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͦͪ΄͔͙ͤΎ
ͯ;͔͋ͤ·ͻ͙ͨ ͍͔ͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ͊͒͊͘;;

Å ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈκͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈΣ͍ ͭͦ ;͙͔͙͔͔ͣͫͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͘͡͡·ͻ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΣ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͒͡Ύ
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύͯ;͔͚͙͋ͤͦͨ ͍͔ͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ͊͒͊͘;͙;

Å ͍·͙͍ͫͭͪ͊͊ͭΈ͙͔͗ͤͤͤ͘·͔ͨ͊ͤ͡·ͤ͊ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;͔ͤͦ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ό͊͘Ύ͍͡ΎͭΈͼ͔͔͍͡·͔
͙͔͙ͦͪͤͭͪ·Σ͍͙ͫͭ͊ͭΈ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͔͙ͣ͊͒͊͘;͙͙͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡Έ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣͯ͊͘͟·͍͊Ύ͙
͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊Ύ͎͙ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ΄͎͍͊ͦύ;

Å ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ͙ͨ͘ ͔͔ͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͻ͙ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫ͊ͭ͟Έ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊κ͔ͪͫͯͪͫ·͒͡Ύ͔ͪ΄͔͙ͤΎ
͊͒͊͘;͙κ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͼ͔͙͡;

Å ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ͔ͨ͊ͤͪ͡ ΄͔͙ͤΎ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·ό͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύύ;

Å ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ͙͔ͨͪͪ΄͔͙͙ͤͯ;͔͚͙͍͔͋ͤͦͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ
͊͒͊͘;͙͙ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͒͡Ύ͙ͻ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ;

Å ͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈ͍͚ͫͦͦͨ ·ͭΣͦͺͦͪͣ͡ΎΎ͔͎ͦ͒͡ Ύ͔͔ͨͪ͒͊;͙͎͙͒ͪͯͣ͡Ό͒Ύ͍͍͙͔͔ͣ͒ͭ ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡
͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ͊͒͊͘;͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͊ͫͫ͊͟͡͡;

Å ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ͙͟ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ͍ͫͦΌ͙ͤ ͙͍͙͒͒ͯ͊͡ΈͤͯΌ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ό.
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˾͔͎ͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·͔ ̂̂˨
Å оΦ ͔͙͔̂ͣͤ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭΈ ͍͙ͫͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͙ͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͍͙ͫͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͔͚ͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͚ ό̅˥˻˿ ˻˻˻ ͨΦ млύΦ ˻͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͔ͫͣͦ͗ͭ:

Å ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣ ͙ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ 
͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͚ͫͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ

Å ͙͔͙͙͍ͫͫͭͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͔ύ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ

Å ͙ͦͭ͋ͪ͊ͭΈ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΤ

Å ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͎͔͙͊ͪͯͣͤͭͪͯΎ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͙͡ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ 
͙͔͎ͨ͊ͤͪͯͣͦͦ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Τ

Å ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͔͚ͫΎ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙κ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͔͎ͨ͊ͤͪͯͣͦͦ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Τ

Å ͪ͊͋ͦͭ͊Ύ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͨ͊ͤͯ͡Σ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͔͙͍ͦͪͪͭ͟͟· ͍ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Τ

Å ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͨͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡Έ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͯͯ͡;΄͔ͤͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Τ

Å ͍͔ͫͪΎͭΈ ͍͙ͫͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͙͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈ ͦ΄͙͙͋͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ
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˾͔͎ͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·͔ ̂̂˨
пΦ ͔͙͔̂ͣͤ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͊͒͊͘;͙Σ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͖ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ό̅˥˻˿ ˻˻˻ ͨΦ млύΦ ˻͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ 
͔ͫͣͦ͗ͭΥ

Å ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͔͙ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͊͒͊͘;͙Τ

Å ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͊͒͊͘;͙Τ

Å ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͙ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ͙ͣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ 
ͫ͊ͣͦͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͼ͔͙͡ ͙ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟Σ ͙ͪ͊͘͡;͊Ύ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ

Å ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͙κ͙͙͡ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ

Å ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈ ͙͙͒ͦͫͭ͗ͣͦͫͭΈ ͼ͔͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͙ͫͦͻ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΤ

Å ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ
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˾͔͎ͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·͔ ̂̂˨

5. ˤ͔͙͔͍͙͊͒ͤͦͫͤͦ͊ͣͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡͡ΎΣͫ͊ͣͦͦͼ͔͙ͤ͟Σ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ͔ͪ΄͔͙͚͙ͤ
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ͎͍ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͦ͘·͍͋ͦͪ͊ͯ ;͔͚͙͋ͤͦͨ ͍͔ͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚͔ͤͦ͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ
ό̅˥˻˿˻˻˻ͨ. 10).˻͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ͔ͫͣͦ͗ͭ:

Å ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ͙͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ͍ͫͦΌͯ;͔͋ͤͯΌ͙͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ͙
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ͎͙͒ͪͯͻͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ͍ͨ ͪͦͼ͔͔͍͙͍͔͙ͫͫ͊ͣͦͨͪͦͪ͘͟;

Å ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭΈ͔ͪ͊͡Έͤ·͔͙ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͔͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚͔ͤͦ͒Ύ͔ͭ͡Έ͙͙ͤͦͫͭ͒ ͔͊ͭ͡Έ͍·͍ͦ͒·;

Å ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ͔ͪ΄͔͙͔͍ͤͯ ;͔͚͙͋ͤͦͫͭͯ͊ͼ͙͙͙ͤ ͔͙͔͎͍͔͍͔ͫͭ͊ͤͦͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ͘Έ;

Å ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔͔ͤͦͦͨͪ͒͡ΎͭΈ͙ͨͪ;͙ͤ·͍͔͎͔ͫͦͦͯͫͨͻ͙͙͔͔͊ͤͯͫͨ͡ͻ͙͊ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ
ͫͨͦͫͦ͋·͍·ͻ͙͙ͦ͒͊ͫͭͯ͊͘ͼ͙͙͔͔ͤͯͫͨͻ͊;

Å ͔͔͙͍͔͔ͪͭͪͦͫͨͭͤͦͦͨͪ͒͟͡ΎͭΈΣ͙͔͔͚͍͙͊͒ͫͭ͟͟Ύͨͦͪ ͔΄͔͙ͤΌͯ;͔͚͋ͤͦ͊͒͊͘;͙͙͙͡
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Ή͙ͭͻ͔͒ ͚͍͙͚͙͍͔͙ͫͭͨͪͨͦͯ͟͡͡;͔͙ͤΌ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦͫΎͨͪͦ͒ͯͭ͊͟
ͯ;͔͚͔͋ͤͦ͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ;

Å ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ͙͔ͨͪͣ·͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙͙ͨͫͻͦͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫ͟ͻκΉͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ
ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ͒͡Ύ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΉͺͺ͔͔͙ͭ͊ͯͫͨͦͦͤ͟͟Ύό͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎΉͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭύΣΉͺͺ͔͍͍͔͙ͭ͊ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͟͡Ύό͔͙ͦͫ͊͋ͤ͡͡ΎͨͪͦΎ͍͔͙͚͔͙ͤͯͭͦͣͤ͡͡ΎύΣ
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭ͊͊ͭ͊͘͟͟ͼ͙͙ό͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ͙ͨͫͻͦͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͚͔͙͍͙ͫͦͪ͊ͭͤͦͫͭ͟͟ύ.
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˽͍͔ͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ̂̂˨
͔͙͔̂ͣͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͎͙͙͊ͤ͊ͦ͡Σ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈΣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ 

͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͒͡Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·͔ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͔͙͔ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤΣ 

ͯͣͦ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό͙͙͍͔ͤ͒ͯͭͤͦ͟Σ ͔͙͍͔͒͒ͯͭͤͦ͟ ͙ ͨͦ ͎͙͙͊ͤ͊ͦ͡ύ ͙ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒· ό̅˥˻˿ ˻˻˻ ͨΦ млύΦ ˻͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͔ͫͣͦ͗ͭ:

Å ͙ͨͦ͒͋ͪ͊ͭΈ ͍ͫͦ͊͡Σ ͫͦͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·͔ ͟͡Ό;͔͍ͦͣͯ ͍ͫͦͯ͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͔͎ͦ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Τ

Å ͍·͙͍ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͎͙ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔ͨΈ ͟͡Ό;͔͍͎ͦͦ ͍ͫͦ͊͡ ͙ ͫͦͨͦ͒;͙͖ͤͤͤ·ͻ ͔ͣͯ ͍ͫͦ͡Τ

Å ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͍͒ͯͻ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙͙͡ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͙ ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈ ͙ͻ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦΤ

Å ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟Σ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈΣ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙ ͦ͋ͦ͋΅͊ͭΈ 
ͺ͊ͭ͟· ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΤ

Å ͍·͔͒͡ΎͭΈ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͘ ͦ͋΅͔͎ͦ ͪΎ͒͊ ͎͙͒ͪͯͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Τ

Å ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪ͒΄͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ 
͍·͔͒͡ΎͭΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͋·ͭΈ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͙ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡Ύ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Τ

Å ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤ ͦͭ ͦ͋΅͙ͻ ͔͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͟ ;͊ͫͭͤ·ͣ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͣ ͙ ͦͭ ;͊ͫͭͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͟ ͦ͋΅͙ͣ 
͔͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ΎͣΤ

Å ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͯ͗͒ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͍·͔͒͡ΎΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ͋΅͙͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟Τ

Å ͙͎͊͊ͭ͘͡Έ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͙͔͔͙ͤͭͪͨͪͭͪͯΎ ͔͔ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔ͪ΄͔͚͊ͣͦ ͊͒͊͘;͙Τ

Å ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͤͯ͗͒͊Ό΅ͯΌͫΎ ͍ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟Σ ͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡Έ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Τ

Å ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍·Ύ͍͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͺͦͪͣ· ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΤ ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈΣ ͔͙͙͒ͭ͊ͪͯ͘͡Ύ ͙͙͡ ͦ͋ͦ͋΅͊ΎΤ 
ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈ ͫ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎύΤ

Å ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͙ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͫͦ͋·͙ͭΎΣ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ·κ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤ·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΎ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·͚ ͙͊ͤ͊͘͡Τ

Å ͔͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͭͦ;͔͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭΈ ͍·͍ͦ͒ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͼ͙͔͚ 
͙͙͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ
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˽͍͔ͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ̂̂˨
͔͙͔̂ͣͤ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈΣ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͙ͤ͊͘͟ ͙ ͙͍ͫͣͦ͡·Σ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͫͻ͔ͣ· ͒͡Ύ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘; ό̅˥˻˿ ˻˻˻ ͨΦ млύΦ ˻͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͔ͫͣͦ͗ͭ:

Å ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ͭΈ ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͙ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙κ͙͙͡ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Τ
Å ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͙κ͙͙͡ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ͭΈ 
͒͊ͤͤ·͔ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͍ ͫͻ͔͔ͣΤ

Å ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͙͡ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙κ͙͙͡ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΤ
Å ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔ͣͦ͒͡Έκͫͻ͔ͣͯ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͊͒͊͘;͙ ͙κ͙͙͡ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;͙Τ
Å ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͔ͪ͋͊͡Έͤ·͔Σ ͍͔΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͫ ͍·͔͔͙͔͒ͤͣ͡ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;͙ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͚Τ

Å ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͔͙ͣͦ͒͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ͋΅͙ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͒͊ͤͤͯΌ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΤ

Å ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͨͦ ͍ͫͦͫͭ͊ͯ ό͎͔ͣͤͦͦ͊ͫͨͭͤͯ͟Όύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͘ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͡ 
ͺ͙͍͎ͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ό͙͍ͫͣͦ͡Έ͎ͤͦͦύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͍͔ͭͫͭͦͦ͟Σ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΤ

Å ͙ͫͭͪͦͭΈ ͫͻ͔ͣͯΣ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͙͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͙͡ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·͚ ͔͔ͪ͊ͤ 
͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͣΌ΅͔͎ͦͫΎ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦ͋ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 
͎͙͊ͦͪͭͣ͡Τ

Å ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦΥ ͨͪΎ͔ͣͦΣ ͍͔͔ͦͫͤͤͦ͟Σ ͦͭ ͙͍͎ͨͪͦͭͤͦͦΤ
Å ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έκ͔ͪͺ͔͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟͡Έͦͨ·ͭ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ό͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟Σ Ή͙͙ͣͨͪ;͔͎ͫͦͦ͟ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔͚ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦ͡ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͼ͔͙͡ ͙κ͙͙͡ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟κ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Φ
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˽͍͔ͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ̂̂˨

˿ͣ·͍͔ͫͦͦ͡ ;͔͙͔ͭͤ ό̅˥˻˿ ˻˻˻ ͨΦ млύΦ ˻͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͔ͫͣͦ͗ͭ:

Åͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύΤ

Å͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͼ͔ͦͫͭͤ͡·͚ 
ͫͣ·ͫ͡ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͭͫͭ͟Τ

Å͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ 
Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΤ

Å͔ͪ͘Ό͙͍ͣͪͦ͊ͭΈ ͎͍͊ͤͯ͡Ό ͙͔͒Ό ͔ͭͫͭ͊͟Τ

Å͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͔ͭͫͭ͟Σ ζ͔͔͍ͨͪͦ͒Ύη ͔͎ͦ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͣͦ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ 
͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈ ͔ͭͫͭ͟ όͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ͙ ͔ͤͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ 
ςͯ ;͔͋ͤ·͚Σ ͤ͊ͯ;ͤͦ-ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͚Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ύΤ

Å͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͺͦͪͣͯ ͔ͭͫͭ͊͟Φ

13



˴͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟·͔ ̂̂˨
͔͙͔̂ͣͤ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͯ;͔͔͋ͤͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͙ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͫ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͙ 
͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Τ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͙ ͍ ͎͔ͪͯͨͨΥ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦ͋΅͔͔ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊ͭΈ 
ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͙ ͯ;͔ͭ͊ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΤ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡ΈΣ ͎͔͙͍͊ͪͯͣͤͭͪͦ͊ͭΈ ͙ 
͙͍ͦͭͫͭ͊͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͣͤͤ ό̅˥˻˿ ˻˻˻ ͨΦ млύΦ ˻͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͔ͫͣͦ͗ͭ:

Å ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙ͪͦ͡ ͍ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ
Å ͙͎ͪ͊ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͪͦ͡Έ ͍ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ
Å ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟Σ ͙ͨͦͤͣ͊Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͎͎͒ͪͯͦͦΣ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͍ ͔͎ͦ ͔ͪ;͙Υ ͔͙͔ͣͤͤ όͭͦ;ͯ͟ 
͔͙ͪͤ͘ΎύΣ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ ό͎͔͊ͪͯͣͤͭ·ύΣ ͺ͊ͭ͟·Τ ͎͙͔ͨͦͭ͘·Σ ͙͊ͫͦͣ͟·Σ ͔͙͙ͭͦͪΤ

Å ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͍͙ͫͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͍͙ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ ͙͙͡ ͔ͨͪͨΎ͍͍͙ͭͫͭͦ͊͡ 
͙͍͚ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Τ

Å ͙ͫͭͪͦͭΈ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ
Å ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙ ͎͔͙͍͙͍͊ͪͯͣͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦͭͫͭ͊͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͍ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ ͔ͯͣͭΈ ͍·͍͙͎͒͊ͭΈ 
͎͔ͦͤͭͪ͊ͪͯͣͤͭ͟·Σ ͔͔ͨͪͺ͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌ ͣ·ͫ͡Έ ό͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͔͊ͣͤ͘ύΤ

Å ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͫ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦͣ ͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘Έ ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦͫͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙ͣͤͤΎ 
ό͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͍ͭ͊ͦͦ͟ύ ͙ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͔͎ͦΤ

Å ͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡Έ ͊͡Έ͔͙͍͔ͭͪͤ͊ͭͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͚ͭͤͦ͟͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Τ
Å ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͦ͋΅ͯΌ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟Τ
Å ͎͍͙͍͒ͦͦ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻ ͙ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ 
͎͚ͪͯͨͨͦ ͊͒͊͘;͔͚Τ

Å ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͯ;͔͔͋ͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ό͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͦ͋΅͙͔ ͼ͔͙͡Σ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙ͪͦ͡Σ 
͎͍͙͍͒ͦͦ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͙ ͭΦ ͒ΦύΤ

Å ͯͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͪ͊ͪ͘·͍· ͍ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͔ 
͔͙͙͔ͤͨͦͤͣ͊ͤͣκ͔͙ͤͨͪΎ͙͔ͭͣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟ ͊͒͊͘;͙Σ ͺͦͪͣ· ͙͙͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͎͒͊ͦ͊͡Φ
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˴͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟·͔ ̂̂˨
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ό͔͔͒͊͡ ςˮ ˴́-͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙) 
ό̅˥˻˿ ˻˻˻ ͨΦ млύΦ ˻͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͔ͫͣͦ͗ͭ:

Å ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘; ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ˮ˴́Τ

Å ͍·͙͋ͪ͊ͭΈΣ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͍͊͒͊ͭͤͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͡Ύ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͙ͫͦͻ ͣ·͔͚ͫ͡ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͺͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ Ύ͘·͍ͦ͟ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Τ

Å ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͊ͫͨͭ͟ ͊͒͊͘;͙Σ ͔͙͍ͦͨͪͪͦ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘;͙Τ

Å ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͍·͋ͦͪ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·ͻ ͊͒͊͘;͔ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͔͍͙͍ͫͪͫͦύ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊͒͊͘;Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 
͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡Σ ͙͙͔ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͙͔ͨͫͣΣ ͫͦ;͙͔͙͚ͤͤΣ ͍͒ͦ͊͒ͦ͟͡Σ ͔ͪͺ͔͍ͪ͊ͭͦΣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͒ͪΦΤ

Å ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͫ ͯ;͔ͭͦͣ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͤͦͪͣΤ
Å ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊ ͙ ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͙͚͊ͯ͒ͭͦͪΣ 
ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͎͙͎͙͔ͤͯ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ
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ɻʨʫʧʧʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘ

ʋʪʦʯʥʝʥʥʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ

ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʃʀʏʅʆʉʊʅʓɽ

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 

ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʝ, 

ʫʚʘʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ 

ʜʦʙʨʦʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ 

ʯʝʣʦʚʝʢʫ é

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʝʩʪʠ 

ʜʠʘʣʦʛ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʣʶʜʴʤʠ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʚ 

ʥʸʤ ʚʟʘʠʤʦʧʦʥʠʤʘʥʠʷ.

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ

ʦ 

ʫʚʘʞʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʠ 

ʜʦʙʨʦʞʝʣʘʪʝʣ

ʴʥʦʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ 

ʜʨʫʛʦʤʫ 

ʯʝʣʦʚʝʢʫ

ʇʨʠʟʥʘʝʪ ʣʠʯʥʦʩʪʴ ʚ 

ʜʨʫʛʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʝ

ʅʝ ʦʙʠʞʘʝʪ ʜʝʪʝʡ ʤʣʘʜʰʝ ʠ ʩʣʘʙʝʝ ʩʝʙʷ

ʅʝ ʦʙʠʞʘʝʪ ʣʶʜʝʡ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ

ʅʝ ʦʙʠʞʘʝʪ ʣʶʜʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʩʪʘʪʫʩ

ʋʯʠʪʳʚʘʝʪ ʤʥʝʥʠʝ 

ʜʨʫʛʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ

ʀʥʪʝʨʝʩʫʝʪʩʷ ʤʥʝʥʠʝʤ ʨʝʙʝʥʢʘ ʤʣʘʜʰʝ ʩʝʙʷ

ʇʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ (ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʥʦʝ) ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʤʣʘʜʰʠʤ ʨʝʙʝʥʢʦʤ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʳʙʦʨʘ

ʇʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʢʘʩʘʶʱʝʝʩʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʣʠʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠ ʤʥʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ 

ʦʜʥʦʢʣʘʩʩʥʠʢʦʚ

ʀʥʪʝʨʝʩʫʝʪʩʷ ʤʥʝʥʠʝʤ ʙʣʠʟʢʠʭ ʣʶʜʝʡ

ʀʥʪʝʨʝʩʫʝʪʩʷ ʤʥʝʥʠʝʤ ʩʦʙʝʩʝʜʥʠʢʘ

ʉʦʚʝʪʫʝʪʩʷ ʩ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʣʶʜʴʤʠ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʚʘʞʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ

ɺʝʞʣʠʚ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʣʶʜʴʤʠ

ʅʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʝʙʝ ʛʨʫʙʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤ

ʉʦʙʣʶʜʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʘ ʵʪʠʢʝʪʘ ʧʨʠ ʦʙʱʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʣʶʜʴʤʠ (ʣʶʙʳʤʠ)

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʵʤʦʮʠʠ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷ

ɺʥʠʤʘʪʝʣʝʥ ʢ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʜʨʫʛʠʭ 

ʣʶʜʝʡ

ʆʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʤʦʱʴ ʜʝʚʦʯʢʘʤ ʧʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʩʚʦʶ ʧʦʤʦʱʴ ʦʜʥʦʢʣʘʩʩʥʠʢʘʤ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, 

ʢʦʛʜʘ ʫ ʥʠʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ

ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʣʫʰʠʚʘʝʪ ʩʦʙʝʩʝʜʥʠʢʘ, ʞʝʣʘʶʱʝʛʦ 

ʧʦʜʝʣʠʪʴʩʷ ʩ ʥʠʤ ʣʠʯʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ

ʆʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʩʠʣʴʥʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʨʝʙʝʥʢʫ ʤʣʘʜʰʝ ʩʝʙʷ ʧʦ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ

ʆʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʩʠʣʴʥʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʧʦʞʠʣʳʤ ʣʶʜʷʤ ʠ ʣʶʜʷʤ 

ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʩʚʦʶ ʧʦʤʦʱʴ ʚʟʨʦʩʣʳʤ
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ɻʨʫʧʧʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘ

ʋʪʦʯʥʝʥʥʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ

ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʄɽʊɸʇʈɽɼʄɽʊʅʓɽ

ʇʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 

ʟʥʘʢʦʚʦ-

ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ

ʉʦʟʜʘʝʪ 

ʛʨʘʬʳ, 

ʩʭʝʤʳ ʠ  

ʪʘʙʣʠʮʳ

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʝʢʩʪ ʠʣʠ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬ, 

ʩʭʝʤʫ ʠʣʠ ʪʘʙʣʠʮʫ ʧʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ 

ʫʯʠʪʝʣʝʤ

ɿʘʧʦʣʥʠʣ ʩʭʝʤʫ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʪʨʘʜʠ 

(ʩʭʝʤʫ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ ʫʯʠʪʝʣʝʤ)

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʛʨʘʬ, ʧʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʫʯʠʪʝʣʝʤ

ɿʘʧʦʣʥʠʣʠ ʚ ʧʘʨʘʭ ʪʘʙʣʠʮʫ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ ʫʯʠʪʝʣʝʤ

ʉʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʭʝʤʫ ʧʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʫʯʠʪʝʣʝʤ

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʝʢʩʪ ʠʣʠ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬ, 

ʩʭʝʤʫ ʠʣʠ ʪʘʙʣʠʮʫ ʧʦ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʥʘʯʝʨʪʠʣ ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʣ 

ʪʘʙʣʠʮʫ ʚ ʪʝʪʨʘʜʠ

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʛʨʘʬ ʠʣʠ ʩʭʝʤʫ 

ʙʝʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʤʦʱʠ

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʪʚʝʡ ʚ ʛʨʘʬʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʠʧ ʛʨʘʬʘ, 

ʩʭʝʤʳ ʠʣʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʛʦ ʚʝʪʚʝʡ ʠ 

ʫʟʣʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ

ɺʳʙʨʘʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʯʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ

ʋʯʝʙʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ
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ɻʨʫʧʧʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘ

ʋʪʦʯʥʝʥʥʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ

ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʄɽʊɸʇʈɽɼʄɽʊʅʓɽ

ʇʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 

ʟʥʘʢʦʚʦ-

ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ

ʉʦʟʜʘʝʪ 

ʛʨʘʬʳ, 

ʩʭʝʤʳ ʠ  

ʪʘʙʣʠʮʳ

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʝʢʩʪ ʠʣʠ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬ, 

ʩʭʝʤʫ ʠʣʠ ʪʘʙʣʠʮʫ ʧʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ 

ʫʯʠʪʝʣʝʤ

ɿʘʧʦʣʥʠʣ ʩʭʝʤʫ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʪʨʘʜʠ 

(ʩʭʝʤʫ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ ʫʯʠʪʝʣʝʤ)

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʛʨʘʬ, ʧʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʫʯʠʪʝʣʝʤ

ɿʘʧʦʣʥʠʣʠ ʚ ʧʘʨʘʭ ʪʘʙʣʠʮʫ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ ʫʯʠʪʝʣʝʤ

ʉʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʭʝʤʫ ʧʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʫʯʠʪʝʣʝʤ

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʝʢʩʪ ʠʣʠ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬ, 

ʩʭʝʤʫ ʠʣʠ ʪʘʙʣʠʮʫ ʧʦ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʥʘʯʝʨʪʠʣ ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʣ 

ʪʘʙʣʠʮʫ ʚ ʪʝʪʨʘʜʠ

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʛʨʘʬ ʠʣʠ ʩʭʝʤʫ 

ʙʝʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʤʦʱʠ

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʪʚʝʡ ʚ ʛʨʘʬʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʠʧ ʛʨʘʬʘ, 

ʩʭʝʤʳ ʠʣʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʛʦ ʚʝʪʚʝʡ ʠ 

ʫʟʣʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ

ɺʳʙʨʘʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʯʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ

ʋʯʝʙʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ
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ɻʨʫʧʧʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘ

ʋʪʦʯʥʝʥʥʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ

ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʄɽʊɸʇʈɽɼʄɽʊʅʓɽ

ʇʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 

ʟʥʘʢʦʚʦ-

ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ

ʀʟʚʣʝʢʘʝʪ 

ʩʤʳʩʣʦʚʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʠʟ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ-

ʥʦʛʦ

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʪ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ

ɺʝʨʥʦ ʥʘʟʚʘʣ ʪʠʧ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ

ʇʦʢʘʟʘʣ ʙʦʣʴʰʫʶ ʠ ʤʝʥʴʰʠʝ ʯʘʩʪʠ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʠ ʧʦʷʩʥʠʣ, ʢʘʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʵʪʠ 

ʯʘʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ

ʉʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʝʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ

ɺʳʨʘʟʠʣ ʦʮʝʥʦʯʥʦʝ ʩʫʞʜʝʥʠʝ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ

ʏʠʪʘʝʪ ʛʨʘʬʠʢʠ

ɺ ʫʩʪʥʦʤ ʦʪʚʝʪʝ ʥʘʟʚʘʣ ʪʠʧ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ

ɺ ʫʩʪʥʦʤ ʦʪʚʝʪʝ ʥʘʟʚʘʣ ʪʦʯʢʠ 

ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ

ɺ ʫʩʪʥʦʤ ʦʪʚʝʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʛʨʘʬʠʢ ʜʣʷ 

ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ/ʷʚʣʝʥʠʷ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʥ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʦʧʠʩʘʣ ʛʨʘʬʠʢ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʥ 

ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ 

ɺ ʪʝʪʨʘʜʠ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ  ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ/ʷʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʘ
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ɻʨʫʧʧʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘ

ʋʪʦʯʥʝʥʥʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ

ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʄɽʊɸʇʈɽɼʄɽʊʅʓɽ

ʇʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 

ʟʥʘʢʦʚʦ-

ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪ 

ʫʩʣʦʚʥʳʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ

ʏʠʪʘʝʪ 

ʫʩʣʦʚʥʳʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ

ʅʘʟʚʘʣ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʩʝ ʫʩʣʦʚʥʳʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ , ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʝʤʫ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ

ʋʩʪʘʥʦʚʠʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʫʩʣʦʚʥʳʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ  ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʚ ʟʘʜʘʥʠʠ 

ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʝ ʩ ʦʧʦʨʦʡ 

ʥʘ ʩʠʤʚʦʣʳ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ

ʉʦʟʜʘʝʪ 

ʫʩʣʦʚʥʳʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ

ʅʘʨʠʩʦʚʘʣ ʤʥʝʤʦʦʙʨʘʟʳʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ/ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ/ʷʚʣʝʥʠʡ/ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ

ʅʘʨʠʩʦʚʘʣ ʩʠʤʚʦʣ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʥʷʪʠʷ

ʉʦʟʜʘʣ ʥʦʚʫʶ ʜʣʷ ʩʝʙʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʝʤʫ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʥʳʭ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʥʝ 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʫʯʝʙʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʉʦʟʜʘʝʪ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ɿʘʨʠʩʦʚʳʚʘʝʪ 

ʦʙʲʝʢʪ

ʈʠʩʫʥʦʢ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ 

ʥʘ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʯʝʨʪʳ

ʈʠʩʫʥʦʢ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ 

ʥʘ ʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ 

ʤʠʨʦʤ
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ʂʆʄʄʋʅʀʂɸʊʀɺʅʓɽʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ 
ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 
ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ

ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʫʰʘʝʪ 
ʩʦʙʝʩʝʜʥʠʢʘ/ʪʦʚʘʨʠʱʘ

ʇʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʧʦʨʫʯʝʥʠʷ, ʜʘʥʥʦʛʦ 
ʛʨʫʧʧʦʡ

ʉʦʛʣʘʰʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʦʨʫʯʝʥʠʝ, ʜʘʥʥʦʝ 
ʛʨʫʧʧʦʡ

ɺʳʧʦʣʥʠʣ ʧʦʨʫʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʘʣʘ 
ʛʨʫʧʧʘ

ʇʦʧʨʦʩʠʣ ʦ ʧʦʤʦʱʠ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 
ʫʛʨʦʟʳ ʩʨʳʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʧʦʨʫʯʝʥʠʷ

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 
ʧʦʨʦʚʥʫ 

ʂʘʞʜʳʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢ ʛʨʫʧʧʳ 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʫʶ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ 
ʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ 
ʨʘʙʦʪʳ

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩ 
ʫʯʝʪʦʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ 
ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ

ʂʘʞʜʳʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢ ʛʨʫʧʧʳ ʚʳʧʦʣʥʠʣ 
ʪʫ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʝʛʦ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ

ʂʘʞʜʳʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢ ʛʨʫʧʧʳ ʚʳʧʦʣʥʠʣ 
ʪʫ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥ ʤʦʞʝʪ 
ʩʜʝʣʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʯʝʤ 
ʜʨʫʛʠʝ

ʂʘʞʜʳʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢ ʛʨʫʧʧʳ ʚʟʷʣ ʥʘ 
ʩʝʙʷ ʪʫ ʨʦʣʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥ ʥʝ 
ʚʳʧʦʣʥʷʣ ʨʘʥʝʝ

ʅʝ ʧʝʨʝʙʠʚʘʝʪ 
ʩʦʙʝʩʝʜʥʠʢʘ/ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ

ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʜʨʫʛʦʡ 
ʛʨʫʧʧʳ/ʦʜʥʦʢʣʘʩʩʥʠʢʘ ʥʠ ʨʘʟʫ ʝʛʦ 
ʥʝ ʧʝʨʝʙʠʣ

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʰʪʫʨʤʘ 
ʛʦʚʦʨʠʣʠ ʧʦ ʦʯʝʨʝʜʠ

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʜʠʘʣʦʛʘ ʩ ʦʜʥʦʢʣʘʩʩʥʠʢʦʤ 
ʥʠ ʨʘʟʫ ʝʛʦ ʥʝ ʧʝʨʝʙʠʣ

ʅʝʚʝʨʙʘʣʴʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʪʦʤʫ, 
ʯʪʦ ʩʦʙʝʩʝʜʥʠʢ/ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʛʦʚʦʨʠʪ

ʅʝ ʦʪʚʦʜʠʪ ʚʟʛʣʷʜ ʦʪ ʛʦʚʦʨʷʱʝʛʦ
ʂʠʚʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʛʣʘʩʝʥ ʩ ʤʥʝʥʠʝʤ 
ʛʦʚʦʨʷʱʝʛʦ 

ʉʣʝʜʠʪ ʟʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʷʱʠʡ 
ʜʝʣʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʚʦʠ 
ʩʣʦʚʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʚʦʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ ʩʫʪʴ 
ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʦʙʝʩʝʜʥʠʢʦʤ/ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʤ

ʂʨʘʪʢʦ ʧʝʨʝʬʨʘʟʠʨʦʚʘʣ ʩʢʘʟʘʥʥʦʝ 
ʜʨʫʛʠʤ ʫʯʘʱʠʤʩʷ

ʆʪʚʝʪʠʣ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ ʧʦ ʩʫʪʠ 
ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʜʨʫʛʠʤ ʫʯʘʱʠʤʩʷ

ɼʦʧʦʣʥʠʣ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ
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ʇʈɽɼʄɽʊʅʓɽ ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 

ʧʦʥʷʪʠʝ

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʦʥʷʪʠʷ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʝ ʤʠʨʘ ʇʦʤʥʠʪ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʫ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʣ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʫ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ ʧʦ 

ʧʘʤʷʪʠ

ʋʟʥʘʣ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʫ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ ʩʨʝʜʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ

ɿʘʧʠʩʘʥʘ  ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ 

ʧʦʥʷʪʠʷ ʚ ʪʝʪʨʘʜʠ

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ  ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʧʦʥʷʪʠʷ

ʇʨʠʤʝʥʷʝʪ ʪʝʨʤʠʥ, 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʡ ʧʦʥʷʪʠʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ

ʇʨʠ ʦʪʚʝʪʝ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ, 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʨʤʠʥʳ

ʈʝʰʘʝʪ ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʩ 

ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʧʦʥʷʪʠʝ

ʈʝʰʠʣ ʟʘʜʘʯʫ ˉ4

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʚʥʫʪʨʠʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ

ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʫʢʘʟʘʣ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʧʦʥʷʪʠʝʤ ʠ ʫʞʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ

ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʣ ʩʤʝʞʥʳʝ ʥʘʫʢʠ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʥʷʪʠʝ

ʇʨʠʚʝʣ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʦʭʦʞʠʭ 

ʧʦʥʷʪʠʡ ʠʟ ʩʤʝʞʥʳʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʣ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʫ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʜʣʷ ʩʤʝʞʥʳʭ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ
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˶ˮ̉˹˻˿́˹̍˩ ˾˩˭̂˶̎́ˢ́̍

˽͍ͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͯ;͔͙͔ͤ ͦͫͣ·͔ͫͤͤ͡·ͣΣ 
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ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͙ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ͙ͣ
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˶͙;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

Å˾͔͙͔͊ͫͫͣͦͭͪͤ  ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͙ ͊͒͊͘;

Åˤͦͨͪͦͫ·Σ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙  ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟

Å˻ͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͯ;͔͙͋ͤ͊͟ 
ό͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦͫͭΈύ

Å˿͙ͭ͡Έ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
όͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ ͎͙ͫͭͪͦͦͫͭ ͙ 
͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭύ

Å˹͍͍͔ͪ͊ͫͭͤͤͦ-Ή͙ͭ;͔͔ͫͦ͟ 
ͦͼ͔͙͍͙͔ͤ͊ͤ ͫͦ͋·͙͚ͭ

Å͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎͙ͦͪ͒ͦͫͭ ͊͘ ͍ͫͦΌ 
ͫͭͪ͊ͤͯ

ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ 
͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ

˸͙͍ͦͭ͊ͼ͙Ύ

˹͍͍͔ͪ͊ͫͭͤͤ͊Ύ 
͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ
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ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ

̒ ͤ͊͘ΌΣ ͨͦ;͔ͣͯ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ
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ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ

̒ ͎ͣͦͯ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈΉ͙ͭ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ
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ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ

̏ͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟
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ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ

̏ͭͦ ͔ͦͪͯ͗͊ͭ͟ ͔ͣͤΎ ͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘



33



34



35



36

ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ

̏ͭͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ
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˸͙͍ͦͭ͊ͼ͙ΎΥ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡
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˸͙͍ͦͭ͊ͼ͙ΎΥ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟
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˸͙͍ͦͭ͊ͼ͙ΎΥ Ύ ͎ͣͦͯ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͫ͊ͣ
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